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©ZuchtgefaSfur Kulturen, Insbesondere fur Pflanzen- und Gewebekulturen 

© Ein ZuchtgefSS fur Kulturen, Insbesondere fur Pftanzen- 
und Gewebekulturen besrtzt: 

a) elnen transparenten Beh§(ter (CO) mlt elnem abnehmba- 
ren Deckel (Ca), 

b) mindestens ein seitllch angebrachtes Rohr (ST), das einen 
abnehmbaren Deckel (Cp) aufwelst und Gber mlndestens 
erne Offnung (01, 02) mlt dem unteren Bereich des Behalters 
(CO) kommunlziert, und durch 

c) elnen durchl&ssigen TrSger (PS) fur die Kulturen. 
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»' Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein ZuchtgefaB fQr Kulturen, 
insbesondere fQr Pflanzen- und Gewebekulturen. Sie ist 
insbesondere geeignet fQr die invitro-Wiederherstel- 
lung und fQr die Massenverbreitung von Pflanzen. 

Es ist bekannt, sowohl feste als auch flQssige Kultur- 
medien far eine solche in-vitro-Regeneration und die 
Massenverbreitung von Pflanzen zu verwenden. Es 
wurde jedoch festgestellt, daB die Verwendung von flQs- 
sigen Kulturmedien bei herkommlichen Verfahren der 
in-vitro-Regeneration von Pflanzen wirksamer ist, da 
die Flussigkeiten die Aufnahme von grSBeren Mengen 
an Sauerstoff und Nahrstoffen durch die Zellen bzw. 
Gewebe begOnsugen, wodurch die Produktion gestei- 
gertwird. 

Bekannte ZuchtgefaBe sind Qblicherweise besser ge- 
eignet fQr die Verwendung von festen Kulturmedien, sie 
fuhren aber bei Verwendung von an sich vorteilhaften 
flQssigen Kulturmedien zu konstruktionsbedingten 
Nachteilen. Es ist namlich bei flussigen Kulturmedien 
fur pflanzliche Gewebekulturen wichtig, daB das pflanz- 
liche Gewebe wahrend des Wachstums frei von irgend- 
welchen Kontaminationen bleibt, die entweder auf die 
Atmosphare oder auf eine falsche Behandlung der Ge- 
webekulturen wahrend der verschiedenen Wachstums* 
stufen zurQckzufQhren sind. Bei Verwendung flQssiger 
Kulturmedien ist es auBerdem notwendig, das Kultur- 
medium in Abstlnden zu Qberwachen, urn eine geeigne- 
te Menge des flQssigen Kulturmediums zu gewahrlei- 
sten, die eine zuverlassige Aufnahme des Kulturme- 
diums durch die Gewebekultur fQr deren Wachstum ge- 
wahrleisten. 

Urn die verschiedenen Wachstumsstadien der Gewe- 
bekultur durchzufuhren, ist es darQber hinaus notwen- 
dig, daB die flQssigen Kulturmedien wahrend des 
Wachstumsprozesses von einer Zusammensetzung ge- 
gen eine andere ausgetauscht werden. Wahrend des 
Austauschs des flOssigen Kulturmediums ist es gleich- 
falls notwendig, daB die Gewebekultur keiner Kontami- 
nation ausgesetzt wird. Die bekannten und gegenwartig 
verwendeten Zuchtgefafle sind fur die Zucht von Pflan- 
zen- und Gewebekulturen mittels flQssiger Kulturme- 
dien nicht geeignet 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
ZuchtgefaB fQr Pflanzen- und Gewebekulturen anzuge- 
ben, das in vorteilhafter Weise fur das ZQchten verschie- 
dener Arten von Pflanzen- und Gewebekulturen mittels 
flQssiger Kulturmedien verwendet werden kann, wobei 
diese Kulturmedien innerhalb des gleichen Zuchtgefa- 
Bes ohne die Gefahr einer Kontamination ausgewech- 
selt werden kOnnen, 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt erfm- 
dungsgemaB durch 

a) einen transparenten Behalter mit einem abnehm- 
baren Deckel, 

b) mindestens ein seitlich angebrachtes Rohr, das 
einen abnehmbaren Deckel aufweist und Qber min- 
destens eine Offnung mit dem unteren Bereich des 
Behaiters kommuniziert, und durch 

c) einen durchlassigen Trager fQr die Kulturen. 

Das erfindungsgemaBe ZuchtgefaB ermdglicht das 
ZQchten von Kulturen, ohne das Gewebe einer Konta- 
mination auszusetzen. Der abnehmbare Deckel des Be- 
haiters beschrankt das Einbringen von Schadstoffen in 
das GefaB wahrend der Aufzucht Das seitlich ange- 
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brachte Rohr schafft die MOglichkeit fQr die erforderli- 
che Oberwachung sowie einen Austausch des flussigen 
Kulturmediums und/oder fQr die Einstellung eines be- 
stimmten vorgegebenen FlQssigkeitsstandes des flQssi- 

5 gen Kulturmediums innerhalb des Behaiters und/oder 
fQr die Entleerung und/oder Beschickung des Zuchtge- 
faBes je nach Bedarf. 

Die MaBnahme, die Gewebekultur wahrend der 
Wachstumsstufen mit dem einen oder anderen Kultur- 

io medium zusammenzubringen, kann gteichfalls in dem- 
selben ZuchtgefaB durchgefQhrt werden, indem man in 
jeder Wachstumsstufe der Kultur das geeignete flQssige 
Kulturmedium durch das seitlich angebrachte Rohr in 
den Behalter einbringt Durch den abnehmbaren Deckel 

15 auf dem offenen Ende des seitlich angebrachten Rohres 
wird das Eindringen jeglicher Schadstoffe in den Behal- 
ter durch dieses seitlich angebrachte Rohr einge- 
schrankt bzw. verhindert 
Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn eine Seken- 

20 wand des Behaiters eine zweite Offnung aufweist, die in 
einem Hohenabstand Qber einer ersten Offnung ange- 
ordnet ist, und wenn die Offnungen mit dem Rohr kom- 
munizieren. 

Es ist weiterhin von Vorteil, wenn der durch lassige 

25 Trager an einem Schwimmer angeordnet ist, insbeson- 
dere dann, wenn dieser einen radial einwarts gerichteten 
Flansch aufweist, auf dem der durch lassige Trager an- 
geordnet ist, und zwar entweder durch Aufliegen oder 
durch eine feste Verbindung mit dem Flansch. 

30 Es ist weiterhin von Vorteil, wenn der Deckel des 
seitlich angebrachten Rohres eine Membran besitzt, ins- 
besondere dann, wenn diese Membran mittels einer Ka- 
nQle einer Spritze durchstechbar ist 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfin- 

35 dungsgegenstandes ergeben sich aus den Qbrigen Un- 
teransprQchen. 

Ein AusfQhningsbeispiel des Erfindungsgegenstandes 
wird nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 3 na\her erlau- 
tert. 

40 Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Zuchtgefa- 
Bes, dessen Behalter mit dem Deckel versehen ist und 
das den Schwimmer umschlieBt, dessen durchlassiger 
Trager innerhalb des Schwimmers unterstQtzt ist, 

45 Fig. 2 einen Schnitt durch den Schwimmer, der zur 
UnterstQtzung des durchlassigen Tragers an seinem un- 
teren Ende einen Flansch aufweist, und 

Fig. 3 einen Schnitt durch das vollstandige Zuchtge- 
faB entlang der Linie A-A in Fig. 1 mit dem auf gesetzten 

50 Deckel, 

In Fig. 1 ist ein ZuchtgefaB V mit einem Behalter CO 
dargestellt, der eine zylindrische oder jede andere Form 
aufweisen kann und einen aufschraubbaren Deckel Ca 
besitzt Der Behalter CO ist mit einem seitlich ange- 

55 brachten Rohr ST versehen, das unter einem spitzen 
Winkel zur Seitenwand WS des Behaiters CO verlauft 
Das seitlich angebrachte Rohr ST besitzt einen abnehm- 
baren Deckel Cp. 
Wie in Fig. 3 dargestellt, besitzt der Deckel Cp eine 

eo Membran M, die aus einem geeigneten elastischen oder 
durchstechbaren Material besteht, so daB in die Mem- 
bran eine KanQle einer Spritze eingestochen und aus 
der Membran wieder zurQckgezogen werden kann 
Das seitlich angebrachte Rohr ST kommuniziert mit 

« dem Innern des Behaiters CO durch Offnungen 01 und 
02, die in der Seitenwand WS vorgesehen sind. Die Off- 
nungen 01 und 02 haben einen Abstand voneinander, 
derart, daB die Offnung 01 das Einstrdmen, die Ergan- 
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zung oder den Abzug eines flflssigen Kulturmediums in 
den Behaiter CO ohne das Abnehmen des Deckels Ca 
ermSgiichL Die Offnung 02 ist in einem Hdhenabstand 
Qber der Cffnung 01 angebracht, wodurch -der Unter- 
druck in dem seitiich angebrachten Rotir ST aufgeho- 
ben wird. 

Der Behaiter CO besitzt einen Schwimmer F, der 
gleichfalls 2ylindrisch ausgebildet sein kann oder jede 
andere Form aufweisen kann. Die Form des Behalters 
CO und des Schwimmers F ist nicht kritisch. Der n 
Schwimmer F tragt einen durchlassigen oder pordsen 
Trager PS, der als Folie oder Scheibe bzw. Platte ausge- 
fflhrt sein kann. 

GemlB dem in Fig. 2 dargestellten Ausfflhrungsbei- 
spiel ist der Schwimmer F mit einem radial ein warts » 
gerichteten Hansen FL versehen, der mit dem durchlas- 
sigen Tr2ger PS verbunden ist Bei dem in Fig. 3 darge- 
stellten Ausfflhrungsbeispiel tragt der Flansch FL ledig- 
lich den durchlassiger Trager PS. 

Das Gewebe wird auf den durchlassigen Trflgern PS 20 
aufgelegt, wodurch gleichzeitig die Absorption von 
Nahrstoffen durch das Gewebe aus dem flflssigen Medi- 
um ermdglicht wird. Dabei wird die Gewebekultur auf 
den durchlassigen Trager PS aufgelegt, und der 
Schwimmer F wird durch das offene Ende des Behalters 25 
CO eingefflhrt AnschlieBend wird der Behaiter CO 
durch den Deckel Ca verschlossen, so daB die Gewebe- 
kultur in einer kontaminationsfreien Atmosphare gehal- 
ten wird. 

Die Befesu'gung des Deckels Ca auf dem Behaiter CO 30 
kann entweder durch ein Gewinde erfolgen, das konti- 
nuierlich oder diskontinuierlich ausgefflhrt sein kann, 
oder durch eine kraftschlflssige Verbindung des Deckels 
Ca mit dem Behaiter CO. Das fur die Gewebekultur 
benfttigte flflssige Medium wird durch das seitiich ange- 35 
brachte Rohr ST und die Offnung 01 in den Behaiter CO 
eingefflllt. Sobald das flttssige Medium den Behaiter CO 
unter dem Schwimmer F anfflllt, steigt dieser auf und 
schwimmt auf dem flQssigen Medium. Der Spiegel des 
flflssigen Mediums wird auf einem maximalen oberen 40 
Grenzwert gehalten, der niedriger Uegt als die Hohe der 
zweiten Offnung 02 Die Transparenz des Behalters CO 
und des seitiich angebrachten Rohres ST erm6glichen 
eine standige Oberwachung des Spiegels des flQssigen 
Mediums im Behaiter CO. 45 

Wahrend des Wachstums des Gewebes wird das flfls- 
sige Medium von dem Gewebe aufgenommen, wobei 
hierdurch der Spiegel der Flflssigkeit zu fallen beginnt 
Dieses Absbken des FIQssigke its spiegels im Behaiter 
CO wird beobachtet, und der FlOssigkeitsspiegel wird 50 
durch Zufuhr frischen flflssigen Mediums durch das seit- 
iich angebrachte Rohr ST aufrechterhalten. 

Falls es wahrend der verschiedenen Stadien des 
Wachstums der Kultur erforderlich ist, kann das flflssige 
Medium ausgetauscht werden, wobei das seitliche Rohr 55 
ST dazu verwendet werden kann, das flflssige Medium 
zu entleeren und/oder neues flflssiges Medium einzuf Al- 
len, das fflr das Wachstum der Gewebekultur benddgt 
wird 

Das seitiich angebrachte Rohr ST ist mit einem ab- 60 
nehmbaren Deckel Cp versehen. Dieser Deckel Cp ist in 
besonders vorteilhafter Weise mit einer Membran M 
aus Gummi oder einem anderen durchstechbaren Mate- 
rial versehen, urn das Entleeren oder die Zufuhr von 
flflssigen Kulturmedien in den Behaiter CO durch das 65 
Rohr ST zu ermSglichen. Der abnehmbare Deckel Cp 
kann mit dem seitlichen Rohr ST eine Gewindeverbin- 
dung aufweisen, oder er kann auf dem oberen Ende des 
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Rohres ST kraftschlflssig gehalten werden. 

Nachdem die Gewebekultur von dem durchlassigen 
Trager PS getragen wird, wird zur Erhaltung einer kon- 
taminationsfreien Atmosphare innerhalb des Behalters 
5 CO die Zufuhr, die ErgSnzung oder der Abzug eines 
Kulturmediums dadurch bewirkt, daB die Membran M 
mit der Kanflle einer Spritze durchstochen wird. 

Wie aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, besitzt der 
Schwimmer F eine innere WandflSche Fl, die von einer 
d auBeren Wandflache F2 einen Abstand aufweist, so daB 
der Schwimmer F die erforderliche Festigkeit und den 
notwendigen Auf trieb erhait 

Die Verbindung der Deckel Ca und Cp durch Kraft- 
schluB, kontinuierliche und/oder diskontinuierliche Ge- 
i winde verhindern den Zutritt von Schadstoffen in den 
Behaiter CO. In besonders vorteilhafter Weise ist der 
Deckel Ca mit einer nach inn en und abwarts geneigten 
Fiache SL versehen, wie dies aus Fig. 3 hervorgeht Die- 
se geneigte Fiache verhindert eine Kontamination auf- 
grund von andemfalls festgehaltenen kondensierten 
Tropfen, die am Deckel haften und/oder entlang der 
Seitenwand des Behalters CO herabtropfen. 

Es versteht sich, daB der ZuchtbehaJter und das seit- 
iich angebrachte Rohr, die in den Figuren mit einem 
zylindrischen Querschnitt dargestellt sind, jede andere 
geeignete Form aufweisen kdnnen, namlich dreieckig, 
kreisformig, quadratisch, rechteckig, oval oder Polygo- 
nal Auch die Form des Schwimmers und des perforier- 
ten Tragers PS kann entsprechend der Form des Behal- 
ters variieren. Der Behaiter und das seitliche Rohr kdn- 
nen getrennt hergestellt werden, und sie kdnnen in ei- 
nem Autoklaven sterilisationsfahig sein. Sie kdnnen 
transparent, halb- transparent sein, aus korrosionsbe- 
standigem Metall- und/oder Nichtmetall-Verbundmate- 
rial aus Glas, Kunststoff und nicht rostendem Stahl be- 
stehen. 

Der Schwimmer kann Seitenwande aufweisen, die 
entweder massiv oder hohl ausgebildet sind, und er kann 
hergestellt sein aus korrosionsbestandigem Metall- und/ 
oder Nichtmetall-Verbundmaterial wie nichtrostendem 
Stahl oder Kunststoffen. 

Die Tragers truktur kann perforiert, pords, gewebt, 
vliesartig sein oder wahlweise aus korrosionsbestandi- 
gem Metall-/Nichtmetall-Verbundwerkstoff hergestellt 
sein, wie aus Glaswolle, Kunststoff oder nichtrostendem 
StahL Der Trager kann eine Einheit mit dem Schwim- 
mer bilden oder ein getrenntes Bauteil sein, das von dem 
radial einwarts gerichteten Flansch des Schwimmers ge- 
tragen wird und/oder in den Schwimmer eingesetzt ist. 

Das ZuchtgefaB bzw. der Behaiter kann auch anstelle 
des in dem beschriebenen Ausfflhrungsbeispielen ge- 
zeigten einzigen seitlichen Rohres mehrere seidiche 
Rohre aufweisen. 

Patentansprflche 

1. ZuchtgefaB fflr Kulturen, insbesondere fflr Pflan- 
zen- und Gewebekuhuren,gekennzeichnet durch 

a) einen transparenten Behaiter (CO) mit ei- 
nem abnehmbaren Deckel (Ca), 

b) mindestens ein seitiich angebrachtes Rohr 
(ST), das einen abnehmbaren Deckel (Cp) auf- 
weist und flber mindestens eine Offnung (01, 
02) mit dem unteren Bereich des Behalters 
(CO) kommuniziert, und durch 

c) einen durchlassigen Trager (PS) fur die Kul- 
turen). 

2. ZuchtgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 




DE 196 19 114 



zeichnet* daB eine Seitenwand (WS) des Behaiters 
(CO) eine zweite Offnung (02) aufweist, die in ei- 
nem H6henabstand fiber einer ersten Offnung (01) 
angeordnet ist, und daB die Offnungen (01, 02) mit 



3. ZuchtgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durch ISssige TrSger (PS) an ei- 
nem Schwimmer (F) angeordnet ist 

4. ZuchtgefaB nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwimmer (F) einen radial ein- io 
warts gerichteten Hansen (FL) aufweist, auf dem 
der durchiassige TrSger (PS) angeordnet ist 

5. ZuchtgefaB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durchiassige TrSger (PS) auf dein 
Flansch (FL) aufliegt 15 

6. ZuchtgefaB nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durchiassige TrEger (PS) mit dem 
Flansch (FL) verbunden ist 

7. ZuchtgefaB nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwimmer (F) eine innere 20 
Wandflache (Fl) und eine auBere Wandflache (F2) 
aufweist, die einen Abstand voneinander aufweisen. 

8. ZuchtgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der Deckel (Cp) des Rohres (ST) eine 
Membran (M) besitzt 25 

9. ZuchtgefaB nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Membran (M) mittels einer KanQ- 
le einer Spritze durchstechbar ist 

10. ZuchtgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (Ca) des Behaiters (CO) 30 
eine nach innen und abwirts geneigte Fiache (SL) 
aufweist 

1 1. ZuchtgefaB nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiache (SL) eine mit ihrer Spitze 
nach unten gerichtete Kegel- oder Pyramidenfla- 35 
che ist 

12. ZuchtgefaB nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das seitlich angebrachte Rohr (ST) 
unter einem spitzen Winkel zur senkrechten Achse 
des Behaiters (CO) verlauft 40 
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dem Rohr (ST) kommunizieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zelltrageranord- 
nung sowie auch auf ein Zellmodul oder einen Bioreak- 
tor, hergestellt unter Verwendung einer ZelltrSgeran- 5 
ordnung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zelltrageranord- 
nung zu schaffen, die in optimaler Weise 2ur Behand- 
lung, inbesondere auch Kultivierung, von Biomaterial 
und dabei insbesondere von Zellen sowie auch zum Be- 10 
obachten und/oder Registrieren des Verhaltens von 
Zellen sowie zur Produktion von Biomaterie geeignet 
ist 

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Zelltrageranord- 
nung entsprechend dem kennzeichnenden Teil des Pa- 15 
tentanspruches 1 ausgebildet. 

Ein Zellmodul bzw. ein Bioreaktor sind entsprechend 
dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 18 
bzw. 19 ausgefuhrt 

Die erfindungsgemaBe Zelltrageranordnung besteht 20 
im einfachsten Fall aus einen einzigen doppellagig aus- 
gebildeten Zelltrager. Wenigstens eine der beiden La- 
gen ist hierbei aus einem Material hergestellt, welches 
far das jeweilige Behandlungsmedium permeabel ist 
"Behandlungsmedium" im Sinne der Erfindung ist ein 25 
gasfbrmiges, bevorzugt aber flilssiges Medium, mit wel- 
chem die jeweilige Zellkultur auf der Zelltrageranord- 
nung behandelt und/oder versorgt wird. "Behandlungs- 
medium" im Sinne der Erfindung kann aber auch ein 
Medium sein, welches vom Biomaterial (Zellkultur) er- 30 
zeugte Stoffe (Biomaterie) enthalt. 

Durch entsprechende Auswahl des Materials und/ 
oder durch eine entsprechende Beschichtung kann die 
Permeabilitat dem jeweiligen Verwendungszweck an- 
gepaflt und/oder auch so gewahlt werden, daB durch die 35 
von dem Zuschnitt gebildete Wand bzw. Membrane nur 
ein Durchtritt ganz bestimmter, ausgewahlter Stoffe ei- 
nes in Kombination von Stoffen aufweisenden Behand- 
lungsmediums moglich ist 

Bereits in seiner einfachsten Ausfilhrung als doppetla- 40 
giger Zelltrager hat die erfindungsgemaBe Zelltrage- 
ranordnung nicht nur den Vorteil, daB dieser Zelltrager 
einen Stoffaustausch fQr die an einer Wand bzw. an 
einem Zuschnitt anhaftenden Zellen der Zellkultur 
durch diese Wand hindurch ermoglicht sondern die 45 
Zelltrageranordnung gestattet auch eine hohe Zelldich- 
te bei einer geringen Menge an Behandlungsmedium. 

Die erfindungsgemaBe Zelltrageranordnung eignet 
sich beispielsweise auch fOr die Herstellung von Zellmo- 
dulen fur medizinische Anwendungen (unter Verwen- 50 
dung von organspezifischen, anhaftenden Zellen), und 
zwar als Ersatz oder zur Unterstutzung von naturlichen 
Organen. Weiterhin eignet sich die erfindungsgemaBe 
Zelltrageranordnung auch fUr den Einsatz in Bio-Reak- 
tor-Anordnungen, insbesondere auch zur Massenpro- 55 
duktion von Biomaterie. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
naher eriautert Es zeigen: 60 

Fig. 1 in schematischer Darstellung und Draufsicht 
eine Zelltrageranordnung in Form eines doppelwandi- 
gen bzw. doppellagigen Zelltragers gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie I- 1 der 65 
Fig. 1; 

Rg. 3 in schematischer Darstellung eine aus mehre- 
ren Zelltragern bestehende Zelltrageranordnung in ei- 
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ner Petri- bzw. Kulturschale; 

Fig. 4 eine Draufsicht auf Fig. 3; 

Fig. 5 in sehr vereinfachter und schematischer Dar- 
stellung einen Bio-Reaktor mit einer aus mehreren Zell- 
tragern bestehenden Zelltrageranordnung. 

In den Figuren ist 1 ein Zelltrager, der im wesentli- 
chen aus zwei bei der dargestellten Ausfuhrungsform 
kreisscheibenfbrmigen Zuschnitten 2 und 3 besteht Bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform bestehen beide Zu- 
schnitte 2 und 3 aus einem permeablen Material und 
bilden damit permeable Membranen. Die Materialien 
fOr die Zuschnitte 2 und 3 sind dem jeweiligen Anwen- 
dungsfall entsprechend gewahlt und zwar beispielswei- 
se derart daB die von den Zuschnitten 2 und 3 gebilde- 
ten Membranen einen molekularen Austausch bzw. 
Durchtritt von Luft, Gas, Flilssigkeiten, insbesondere 
Behandlungs- und Wachstumsmedien usw. in nur eine 
Richtung oder in beiden Richtungen ermdglichen. Ein 
Zuschnitt beispielsweise der in der Fig. 2 untere Zu- 
schnitt 3 kann auch aus einem nicht durchlassigen Mate- 
rial hergestellt sein. Weiterhin kdnnen fUr die Zuschnitte 
unterschiedliche Materialien derart ausgewahlt sein, 
daB der Zuschnitt 2 fur andere Stoffe durchlassig als der 
Zuschnitt 3. 

Die beiden Zuschnitte 2 und 3 sind durch ein Gewebe 
oder ein Gitter 4 parallel und im Abstand voneinander 
gehalten, und zwar derart daB sich zwischen diesen Zu- 
schnitten ein Raum oder Spalt 5 ergibt der vom Umfang 
6 des Zelltragers 1, an welchem die beiden Zuschnitte 2 
und 3 mit ihren Randern deckungsgleich liegen, bis an 
eine mittige Offnung 7 des Zelltragers 1 weitestgehend 
durchgangig ist Die Offnung 7 ist durch Einstanzen ei- 
ner entsprechenden Offnung in beide Zuschnitte 2 und 3 
gebildet Am Rand 8 der Offnung 7 sind die beiden 
Zuschnitte 2 und 3 wieder im wesentlichen deckungs- 
gleich angeordnet wobei allerdings der Zuschnitt 3 ei- 
nen iiber den Rand 8 in die Offnung 7 nach innen vor- 
springenden nasenartigen Fortsatz 9 aufweist der zur 
Mitte der Offnung 7 hin sich verjiingend verlaufend aus- 
gebildet ist und im Bereich des Randes 8 etwa eine 
Breite aufweist die einer Winkeliange von etwas weni- 
ger als 90° entspricht 

Anstelle des Gewebes bzw. Gitters 4 kdnnen auch 
andere Mittel verwendet sein, urn die beiden Zuschnitte 
2 und 3 auf einem Abstand voneinander zu halten. So ist 
es beispielsweise moglich, daB das fur die Zuschnitte 2 
und 3 verwendete Material Pragungen oder Vorspriin- 
ge aufweist oder mit solchen versehen ist, wobei dann 
diese Pragungen und Vorsprtinge die Zuschnitte 2 und 3 
auf Abstand halten. Auch andere Techniken sind denk- 
bar. 

Der Zelltrager 1 wird im einfachsten Fall beispiels- 
weise zum Kultivieren, Beobachten usw. von Zellen 
oder Zellkulturen in einer Kulturschale 10 verwendet 
Hierfur dient dann beispielsweise der Zuschnitt 2 mit 
seiner AuBenseite als Grundlage bzw. Substrat, auf dem 
die dort anhaftenden Zellen vermehrt werden. In dem 
Spalt 5 kdnnen gasf6rmige oder flussige Medien, bei- 
spielsweise flussige Nahrstoffe oder Wachstumsmedien, 
zu untersuchende Stoffe usw. mit geeigneten Mitteln 
(Pipetten usw.) eingebracht werden, wobei insbesonde- 
re das Einbringen von flussigen Medien durch den in die 
Offnung 7 vorstehenden Vorsprung 9 wesentlich er- 
leichtert wird. Der Vorteil des Zelltragers 1 ist a a. auch, 
daB fQr die an dem Zuschnitt 2 anhaftenden Zellen durch 
diesen Zuschnitt 2 hindurch ein Stoffaustausch moglich 
ist wodurch u. a. das Wachstum und/oder aber auch das 
Verhalten der Zellen verbessert werden. 
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Fig. 3 zeigt eine Anordnung, bei der mehrere Zelltra- 
ger 1 Qbereinander gcstapeh im KuIturgefaB 10 ange- 
ordnet sind. Die Zelltrager 1 sind hierbei auf einen in der 
lCulturschale 10 stehend angeordneten Haltedorn II, 
dessen AuBendurchmesser etwas kleiner ist als der 5 
Durchmesser der Offnungen 7, aufgeschoben bzw. auf- 
gesetzt, und zwar derart, daB jeder Vorsprung 9 vom 
Rand 8 schrag nach oben verlaufend gegen die Um- 
fangsfiache des Haltedorns 1 1 anliegt und die VorsprQn- 
ge 9 der Zelltrager 1 urn die Achse des Haltedornes 10 10 
gleichmaBig verteilt vorgesehen sind, so daB diese Vor- 
sprflnge 8 urn den Haltedorn 1 1 eine spindeltreppenarti* 
ge Struktur bilden und sornit von oben her in den Spall 
zwischen dem Haltedorn 11 und dem Rand 8 der Zell- 
trager 1 entsprechend dem Pfeil A eingebrachtes flflssi- 15 
ges Medium Ober die VorsprOnge 9 audi in den Spalt 5 
jedes Zelltragers 1 gelangt. 

Die (Cultivierung der Zellen erfolgt hier wiederum an 
der AuBenflache eines Zuschnittes, beispielsweise an 
der Oberseite des Zuschnittes 2, und damit an der Ober- 20 
seite des obersten Zelltragers I sowie darunterliegend 
jeweils im Bereich zwischen zwei im Stapel aufeinander 
folgenden Zelltragern 1. Es ist hierbei mbglich, jeweils 
gleichartige Zellen zu kultivieren, oder aber Zellen un- 
terschiedlicher Art, urn so beispielsweise eine bewuBte 25 
Beeinflussung unterschiedlicher Zellen zu erreichen. 
Dies kann z. B. bei der Kultivierung von Zellen notwen- 
dig sein. die nur in gegenseitiger Beeinflussung wachsen 
oder eine spezifische Leistung ausbilden. 

Fig. 5 zeigt in vereinfachter Darstellung einen Bio- 30 
Reaktor. Dieser besteht aus einem bei der dargestellten 
AusfQhrungsform quaderfOrmigen Gehause 12 mit ge- 
schlossener Umfangswand 13 und geschlossenem Bo- 
den 14, der beispielsweise beheizbar ist Im Innenraum 
12 des an seiner Oberseite offenen und dort vorzugswei- 35 
se durch einen nicht dargestellten Deckel verschlieBba- 
ren Gehauses 12 ist eine Hohlwelle 15 urn ihre parallel 
zum Boden 14 verlaufende horizontale LSngsachse L 
drehbar gelagert Die Welle 15 besteht aus mehreren 
kurzen Abschnitten 15, die zumindest antriebsmaflig zu 40 
der Welle 15 miteinander verbunden sind und von denen 
jeder eine Vielzahl von Zuschnitten 16 trSgt, die in glei- 
cher Weise wie die Zuschnitte 2 und 3 wiederum aus 
dem permeablen Material hergestellt sind. 

Die kreisscheibenfdrmigen Zuschnitte 16 besitzen je- 45 
weils gleiche GroBe, sind mit ihrer Achse achsgleich mit 
der Achse der Abschnittes 15' angeordnet und in geeig- 
neter Weise derart auf dem jeweiligen Abschnitt 15' 
befestigt, daB die Zuschnitte 16 bei sich drehendem Ab- 
schnitt 15' bzw. bei sich drehender Welle 15 mitgedreht 50 
werden. Die Zuschnitte 16 sind weiterhin so voneinan- 
der beabstandet, daB sich zwischen diesen Zuschnitten 
16 Bereiche zum Wachsen bzw. Kultivieren von Zellen 
sowie dazwischen liegend auch Bereiche 17 fur den 
Durchtritt eines Behandlungsmediums, beispielsweise 55 
eines flQssigen Nahrstoffes ergeberu Jeder Abschnitt 15' 
ist mit einem durchgehenden, sich in axialer Richtung 
erstreckenden Schlitz 18 versehen, durch den das be- 
treffende Medium aus dem Inneren der Hohlwelle 15 
bzw. des hfllsenartigen Abschnittes 15' in die Bereiche 60 
17eintretenkann. 

Die an den Abschnitten 15' jeweils vorgesehenen Zu- 
schnitte 16 bzw. Membranen bilden radartige Struktu- 
ren bzw. Zelltrageranordnungen 19. 

Durch einen nicht naher dargestellten Antrieb kon- 65 
nen die Welle 15 bzw. die zu dieser Welle miteinander 
verbundenen Abschnitte 15' und die dort vorgesehenen 
radartigcn Zelltrageranordnungen 19 um die Achse der 
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Hohlwelle 15 langsam drehend angetrieben werden. 

Wahrend des Betriebes ist der Innenraum 12' des Ge- 
hauses 12 mit dem flOssigen Medium bis zu einem vor- 
gegebenen Niveau N derart gefollt, daB die Achse der 
Welle 15 unterhalb dieses Niveaus liegt und die schei- 
benartigen Zuschnitte 16 bzw. Zelltrageranordnungen 
19 nur mit ihrem oberen Teilbereich aus der Behand- 
lungsflussigkeit vorstehen. 

Die Hohlwelle 15 ist an ihrem einen Ende verschlos- 
sen. An das andere Ende der Hohlwelle 15 ist uber eine 
Drehkupplung 20 eine Leitung 21 angeschlossen, die an 
den Ausgang eines Austauschers 22 fuhrt Der Eingang 
des Austauschers 22 ist Uber ein Fitter 23 an eine Lei- 
tung 24 mit einer Pumpe 25 angeschlossen. Mit Hilfe der 
Pumpe 25 kann aus dem Innenraum 12' uber die Leitung 
24 Behandlungsmedium an das Filter 23 und fiber dieses 
an den Eingang des Austauschers 22 gefdrdert werden. 
Das Filter 23 ist insbesondere so ausgebildet, daB es 
Zellen, die evtl. zusammen mit der BehandlungsflOssig- 
keit fiber die Leitung 24 mitgefbrdert werden, zurfick- 
halt 

Durch die dichte, lamellenartige Anordnung der Zu- 
schnitte 16 wird erreicht,daB die BehandlungsflOssigkeit 
in den Bereichen 17 durch Kapillarwirkung jeweils nach 
oben aufsteigt, wie dies in der Fig. 5 mit dem Pfeil B 
angedeutet ist, sich also insoweit eine auQerst zellscho- 
nende, sanfte Strdmung der BehandlungsflOssigkeit an 
dem an den Zuschnitten 16 anhaftenden Zellen vorbei 
einstellt. Dadurch, daB die Strukturen 19 nicht vollstan- 
dig in der BehandlungsflOssigkeit eingetaucht sind, er- 
gibt sich beim Drehen der Welle 15 dort, wo der Um- 
fang jeder Zelltrageranordnung 19 aus der Behand- 
lungsflOssigkeit auftaucht durch die Oberfl&chenspan- 
nung der BehandlungsflOssigkeit ein Nachziehen dieser 
Flussigkeit aus den Bereichen 17 und damit eine Fdrder- 
wirkung, mit der die BehandlungsflOssigkeit ebenfalls 
sanft und vor allem auch zellschonend durch diese Be- 
reiche 17 bewegt wird. Selbstverstandlich sorgt die 
Drehbewegung der Welle 15 auch dafur, daB samtliche 
Teile der Zuschnitte 16 bzw. der Zelltrageranordnung 
19 und damit samtliche Bereiche der anhaftenden Zell- 
kulturen mit der BehandlungsflOssigkeit gleichmaBig 
behandelt bzw. versorgt werden, wobei durch die verti- 
kale Anordnung der Zuschnitte 16, die daruber hinaus 
weitestgehend in der BehandlungsflOssigkeit aufgenom- 
men sind, auf mechanische, das Wachsen der Zellkultu- 
ren beeintrachtigende Kxafteinwirkungen vermieden 
sind. 

Ober den Austauscher 22 konnen der Behandlungs- 
flOssigkeit, aber auch dem Reaktorraum 12' gasfiirmige. 
aber auch flfissige Stoffe zugegeben werden (Pfeil C). 
Weiterhin ist es auch moglich, fiber den Austauscher 22 
der BehandlungsflOssigkeit in umgekehrter Weise gas- 
fdrmige oder flOssige Substanzen zu entnehmen (Pfeil 
D). Beide Mdglichkeiten kfinnen auch kombiniert vor- 
gesehen sein. 

Der Bio- Reaktor eignet sich beispielsweise fur die 
biologische Herstellung von Stoffen (Biomasse), aber 
auch beispielsweise zur biologischen Reinigung von Ga- 
sen oder FlOssigkeiten, z. B, bei entsprechender Ausbil- 
dung zur Blutwasche. Es vers I eh t sich, daB die an den 
Zuschnitten 16 anhaftenden Zellen in ihrer Art dem je- 
weiligen Anwendungsfall entsprechend gewahlt sind. 
Bei Einsatz des Reaktors zur Blutwasche sind diese Zel- 
len dann organspezifische Zellen, d. h. Leber- oder Nie- 
ren-Zellen. 

Bevorzugt bilden die Zuschnitte 16 der Struktur 19 in 
gleicher Weise wie die Zuschnitte 2 und 3 jeweils dop- 
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pellagige Zelltrager, die dann jeweils mehrfach neben- 
einander auf jedem Abschnitt 15' vorgesehen sind Auch 
andere Ausbildungen sind aber denkbar. 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungs- 
beispielen beschrieben. Es versteht sich, daB zahlreiche 5 
Abwandlungen mdglich sind, ohnc daB dadurch der die 
Erfindung tragende Erfindungsgedanke verlassen wird 

So ist es beispielsweise mOglich, unter Verwendung 
eines dem Zelltrager 1 entsprechenden zweilagigen 
Zelltragers und unter Verwendung von organspezifi- 10 
schen, an den AuBenflachen der Zuschnitte bzw. Mem- 
branen anhaftenden Zellen ein Zellenmodule fQr tier- 
bzw. humanmedizinische Anwendungen herzustellen, 
welches beispielsweise ats Implantat for die UnterstQt- 
zung Oder den Ersatz ktf rpereigener Organe dient \s 

Bei der vorstehenden,Beschreibung der Fig. 5 wurde 
davon ausgegangen, daB der Spiegel des Behandlungs- 
mediums in dem Gehause 12 auf einem Niveau N liegt, 
welches sich oberhalb der Achse L befindet, so daB nur 
ein relativ kleiner Teil jeder Struktur bzw. Zelltrager an- 20 
ordnung 19 auf dem Behandlungsmedium vorsteht 

Bereits diese Ausfuhrung hat u. a. auch den Vorteil, 
daB der Luft- oder Gasaustausch nicht iiber das Kultur- 
bzw, Behandlungsmedium erfolgen muB, sondern Qber 
die Membranen bzw. Zuschnitte 16 erfolgen kann, und 25 
zwar jeweils dort wo diese Zuschnitte 16 bzw. die Zell- 
trageranordnungen 19 aus dem Behandlungsmedium 
vorstehen. 

Dieser Vorteil wird insbes. dann erreicht, wenn nur 
sehr wenig Kulturmedium im Innenraum 12' verwendet 30 
ist, d. h. der Spiegel des Kulturmediums beispielsweise 
auf dem Niveau N' liegt, welches sich unterhalb der 
Achse L befindet In diesem Fall flteBt dann die Behand- 
lungsflQssigkeit bzw. das Kulturmedium in den zwischen 
den Membranen gebildeten Bereichen 17 ausgehend 35 
von der hohlen Welle 15 im wesentlichen nach unten. 
Auch hier wird wiederum diese, schon durch die geringe 
axiale Breite der Bereiche 17 bedingte sanfte und zell- 
schonende Stromung der Behandlungsfliissigkeiten 
beim Drehen der Welle 15 dadurch unterstutzt, daB 40 
dort, wo jede Zelltrageranordnung 19 aus der Behand- 
lungsflussigkeit auftaucht, durch die Oberflachenspan- 
nung der Behandlungsflussigkeit sich ein Nachziehen 
dieser FIQssigkeit aus dem Bereich 17 und damit eine 
Forderwirkung ergeben, 45 

Durch das Zufuhren der Behandlungsflussigkeit uber 
die hohle Welle 15 ist ein sehr niedriges Niveau N' und 
damit eine sehr geringe Menge an Behandlungsflussig- 
keit mdglich, mit dem Vorteil, daB bei einem sehr hohen 
Anteil an Zellen nur ein geringer Anteil an Behand- 50 
lungsmedium erforderlich ist. und zwar im Gegensatz zu 
anderen, bekannten Bioreaktoren. 

Aufstellung der verwendeten Bezugsziffern 

55 

1 Zelltrager 
2,3 Zuschnitt 

4 Gitter 

5 Spalt 

6 Umfang 60 

7 Offnung 

8 Rand 

9 Vorsprung 

10 Kulturschale 

11 Haltedorn 65 

12 Gehause 
12' Innenraum 

13 Umfangswand 
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14 Boden 

15 Welle 

15' Abschnitt 

16 Zuschnitt 

17 Bereich 

18 Schlitz 

19 Struktur 

20 Drehkupplung 

21 Leitung 

22 Austauscher 

23 Rlter 

24 Leitung 

25 Pumpe 

Patentanspruche 

1. Zelltrageranordnung zur Kultivierung von an- 
haftenden Zellen, gekennzeichnet durch ihre we- 
nigstens doppelwandige Ausbildung bestehend aus 
wenigstens zwei Zuschnitten (2, 3; 16) aus einem 
FlachmateriaJ, die (Zuschnitte) zwischen sich we- 
nigstens einen Spalt (5, 17) bzw. spaltartigen Be- 
reich bilden. 

2. Zelltrageranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zuschnitte (2, 3) durch we- 
nigstens einen Abstandhalter zur Bitdung des Spal- 
tes (5, 17) voneinander beabstandet sind 

3. Zelltrageranordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abstandhalter von einem 
Gitter, Steg, Grat oder Gewebe (4) gebildet ist. 

4. Zelltrageranordnung nach einem der Ansprflche 
. 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein 
Zuschnitt (3) an einem Rand, vorzugsweise an ei- 
nem Rand einer Offnung (7) der Zelltrageranord- 
nung (1) einen Ober diesen Rand (8) wegstehenden 
Vorsprung (9) aufweist 

5. Zelltrageranordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuschnitte 
(1,2; 16) stapelartig an einem Halter (11, 15') vorge- 
sehen sind. 

6. Zelltrageranordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zuschnitte (Z 3; 16) im 
Stapel jeweils paarweise zu einem doppellagigen 
Zelltrager (1) miteinander verbunden sind, und 
zwar bevorzugt unter Verwendung wenigstens ei- 
nes Abstandhalters (4). 

7. Zelltrageranordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Halter ein Halte- 
dorn (1 1) ist, auf den die Zuschnitte (2. 3) oder Zell- 
trager (1) stapelartig aufsetzbar sind. 

8. Zelltrageranordnung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Halter eine Welle 
(15) oder ein Abschnitt (15') einer solchen Welle 
(15) ist. 

9. Zelltrageranordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (15) als Hohlwelle 
bzw. der Abschnitt (15') als hUlsenartiges Element 
ausgebildet sind. 

10. Zelltrageranordnung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (15) bzw. der Ab- 
schnitt (15') wenigstens eine Offnung (18) aufwei- 
sen, Uber die der Innenraum der Welle bzw. des 
Abschnittes mit den zwischen den Zuschnitten (16) 
gebildeten spaltartigen oder schlitzartigen Berei- 
chen (17) in Verbindung stent 

11. Zelltrageranordnung nach einem der Anspru- 
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle 
(15) bzw. der Abschnitt (15') urn eine Langsachse 
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dieser Welle bzw. dieses Abschnittes im Inneren 
eines Gehauses (12') in einem etn flOssiges Behand- 
lungsmedium aufnehmenden Innenraum (12') eines 
Gehauses (12) angeordnet ist, und daC Mittel vor- 
gesehen sind, um den zwischen den Zuschnitten 5 

(16) gebildeten schlitz- oder spaltanigen Bereichen 

(17) das Behandlungsmedium zuzufuhren oder ab- 
zufuhren. 

12. Zelltrageranordnung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Zufuh- 10 
ren des Behandlungsmediums von einer an den In- 
nenraum der Welle (15) bzw. des Abschnittes (15') 
angeschlossenen Leitung (21) gebildet sind. 

13. Zelltrageranordnung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Behandlungsmedi- 15 
um der Leitung (21) vorzugsweise Ober ein Filter 
(23) und/oder einen Austauscher (22) zugefuhrt 
wird. 

14. Zelltrageranordnung nach einem der Ansprfl- 
che 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle 20 
(15) bzw. der Abschnitt (15') um eine horizontale 
Achse drehbar gelagert ist. 

15. Zelltrageranordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zelltrageranord- 
nung in einem Innenraum (12') drehbar gelagert ist, 25 
welcher mit einem Behandlungsmedium bis zu ei- 
nem Niveau (N, N') mit einem Behandlungsmedium 
derart gefQUt ist, daB die Zelltrageranordnung mit 
einem Teilbereich, vorzugsweise mit ihrem grdfle- 
ren Teilbereich a us dem Behandlungsmedium vor- 30 
stent. 

16. Zelltrageranordnung, gekennzeichnet durch ih- 
re Ausbildung als Zell-Modul. 

17. Zelltrageranordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch ihre 35 
Ausbildung als Teil eines Bio-Reaktors. 

18. Zellmodul hergestellt unter Verwendung einer 
Zelltrageranordnung nach einem der Anspriiche 1 
bis 13. 

19. Bio-Reaktor, gekennzeichnet durch die Ver- 40 
wendung wenigstens einer Zelltrageranordnung 
nach einem der AnsprOche t bis 14. 
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